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Аннотация

Развитие международного сотрудничества в области использования атомной энергии в мирных целях направ-
лено среди прочего на гармонизацию подходов к регулированию и оценке безопасности новых реакторных техноло-
гий с учетом высоких стандартов безопасности, что достигается путем унификации требований к безопасности, 
обмена опытом и распространения наилучших практик по оценке ядерной и радиационной безопасности.

В рамках указанного международного сотрудничества особое место занимает Многонациональная программа 
по оценке проектов новых АЭС (Multinational Design Evaluation Programme – MDEP), в которой реализован 
прагматично ориентированный подход к оценке безопасности различных инновационных проектов АЭС с разра-
боткой технических отчетов, а также «Общих позиций» участников MDEP, которыми являются представители 
органов регулирования ядерной и радиационной безопасности 16-ти стран, по актуальным вопросам оценки инно-
вационных технических решений и регулирования безопасности.

Статья содержит обзор основных итогов 15-летней деятельности MDEP по оценке проектов новых реак-
торов EPR1600, AP1000, APR1400, ABWR, HPR1000 и ВВЭР-1000/ВВЭР-1200, оценку значимости результатов 
деятельности MDEP, а также сведения об организации дальнейшей деятельности MDEP.

► Ключевые слова: Многонациональная программа по оценке проектов новых АЭС, международное сотруд- 
ничество, обоснование безопасности, лицензирование, гармонизация, экспертиза, требования к безопасности.
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Abstract

The development of international cooperation in the field of the peaceful use of atomic energy is aimed, among other 
things, at harmonizing approaches to the regulation and safety assessment of new reactor technologies, taking into account 
high safety standards, which is achieved through the unification of safety requirements, the exchange of experience and 
the dissemination of best practices for the assessment of nuclear and radiation safety.

Within the framework of this international cooperation, a Multinational Design Evaluation Program (MDEP) has 
a unique place, which implements a pragmatic approach to assessing the safety of various innovative NPP designs with 
the development of technical reports, as well as “Common Positions” on topical issues of evaluation of innovative technical 
solutions and safety regulation of MDEP participants, which are representatives of the nuclear and radiation safety regulatory 
authorities of 16-teen countries.

The article contains an overview of the main results of MDEP's 15-year activity in evaluating the new reactor designs 
such as EPR1600, AP1000, APR1400, ABWR, HPR1000 and VVER-1000/VVER-1200, an assessment of the significance 
of the results of MDEP's activities, as well as information about the organization of further activities of MDEP.

► Keywords: Multinational Design Evaluation Programme (MDEP), international cooperation, safety analysis, 
licensing, harmonization, safety review, regulations.
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Введение

Общие сведения о МDEP, цели, задачи,
структура, организация работы

Многонациональная программа оценке проек-
тов новых АЭС (MDEP) была образована в 2006 г. 
органами государственного регулирования безо- 
пасности при использовании атомной энергии ряда 
стран, развивающих атомную энергетику. Основная 
цель MDEP – содействие реализации новых проек- 
тов АЭС, отвечающих международным стандартам 
безопасности, при этом задачей деятельности 
MDEP было усиление международного сотруд- 
ничества по следующим направлениям:

▪ взаимодействие и обмен информацией по 
вопросам оценки различных проектов АЭС с целью 
обеспечения приоритета безопасности при проведе- 
нии регулирующими органами оценок обоснования 
безопасности;

▪ обмен информацией о национальных 
и международных требованиях и практиках оценок 
безопасности с целью их гармонизации для повы-
шения безопасной эксплуатации АЭС.

До 2022 г. общее руководство MDEP осуществ- 
ляла Группа принятия решений, в которую входили 
руководители различных органов государственного 
регулирования безопасности при использовании 
атомной энергии, научно-техническое руководство 
осуществлял Руководящий технический комитет. 

В рамках MDEP функционировали пять рабочих 
групп (РГ), занимавшихся проведением совместных 
оценок безопасности новых проектов АЭС с реак- 
торами EPR-1600, АР1000, APR1400, ABWR, 
HPR-1000, ВВЭР-1000/ВВЭР-1200, а также три РГ 
по цифровым системам контроля и управления 
(СКУ), по проведению инспекций на заводах- 
изготовителях оборудования и по нормам/стандартам 
к оборудованию АЭС. Структура MDEP до 2022 г. 
приведена на рис. 1.

Деятельность РГ по оценке новых проектов 
АЭС обеспечила обмен опытом регулирования 
и информацией о подходах к оценкам безопасности 
с учетом особенностей соответствующих проектов, 
разработку технических отчетов, связанных с оцен- 
кой безопасности новых проектов АЭС, а также раз-
работку документов «Общие позиции» участников 
MDEP по соответствующим вопросам, важным для 
безопасности, реализации новых проектов АЭС.

В связи с завершением планов деятельности 
большинства РГ MDEP в 2022 г. произошла реор-
ганизация MDEP – в ее новой фазе продолжают 

сотрудничество органы регулирования безопасности 
четырех стран (Россия, Китай, Венгрия и Турция) 
по оценке новых проектов АЭС. Это сотрудни-
чество осуществляется в рамках деятельности 
двух РГ по оценке новых проектов АЭС: с реакто- 
рами HPR1000 и ВВЭР-1000/ВВЭР-1200.

Претерпели изменения и органы управления 
MDEP: с 2022 г. руководство MDEP осуществляет- 
ся Управляющим советом, который возглавил замес- 
титель руководителя Ростехнадзора А. В. Ферапонтов. 
Действующая структура MDEP представлена на рис. 2.

Роль MDEP в достижении целей инициатив
по гармонизации и стандартизации в области 

использования атомной энергии

Попытки систематизировать обмен опытом 
в области оценки безопасности проектов АЭС 
и выработать общие подходы к оценке безопаснос- 
ти новых технологий предпринимаются и в рамках 
других многосторонних международных инициатив 
и проектов. 

Так, в 2007 г. под эгидой Всемирной ядерной 
ассоциации была сформирована РГ “Cooperation in 
Reactor Design Evaluation and Licensing” (CORDEL), 
которая должна была содействовать не только 
созданию единой нормативной основы регулирова- 
ния безопасности, но и способствовать сертифика- 
ции на международном уровне различных проектов 
реакторов нового поколения [1]. В состав CORDEL 
входят отраслевые специалисты в области обос- 
нования и оценки безопасности реакторов, эксперты 
по ядерному праву, представители разработчиков 
инновационных проектов реакторов, эксплуатирую- 
щих организаций, а также международные организа- 
ции, участвующие или непосредственно заинтере-
сованные в лицензировании новых реакторов. 

Несмотря на поставленную глобальную цель 
по проведению международной сертификации 
различных проектов реакторов [2], выпускаемые 
в рамках деятельности CORDEL отчеты посвяще-
ны в основном анализу различий в требованиях 
по безопасности в разных странах [3], рекомен-
дациям по оптимизации процедуры лицензирова-
ния малых модульных реакторов [4] и т. д. Также 
выпускались отчеты с анализами различных подхо-
дов к классификации систем контроля и управления 
(СКУ) [5], применению принципа разнообразия при 
проектировании глубокоэшелонированной защиты 
(ГЭЗ) [6], сравнению подходов к установлению 
международных требований к безопасности в атом- 
ной и авиационной отраслях [7]. Все эти работы 
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Рис. 1. Структура MDEP до 2022 г.
[Fig. 1. MDEP structure until 2022]

Рис. 2. Структура MDEP, начиная с 2022 г.
[Fig. 2. MDEP structure starting from 2022]

Группа принятия решений

Рабочая группа
по реакторам EPR

РГ по цифровым системам
контроля и управления

РГ по нормам и стандартам

РГ по сотрудничеству
при инспектировании 

поставщиков

Рабочая группа
по реакторам AP1000

Рабочая группа
по реакторам APR1400

Рабочая группа
по реакторам ВВЭР

Рабочая группа
по реакторам ABWR

Библиотека MDEP

- Аварии и пepeходные режимы
- Цифровые СКУ

- Вероятностная оценка безопасности
- Тяжелые аварии

- Тяжелые аварии
- Уроки АЭС «Фукусима-Дайичи»

- Корпус реактора и оборудование
под давлением

- Цифровые СКУ

- Аварии и пepeходные режимы
- Тяжелые аварии

- СКУ
- Тяжелые аварии

Технические экспертные подгруппы РГ по конкретным
проектам реакторов

РГ по важным
для безопасности вопросам

Руководящий технический комитет

Управляющий совет

▪ Аварийные ситуации и переходные режимы
▪ Тяжелые аварии
▪ Учет уроков аварии на АЭС «Фукусима-Дайичи»
▪ Корпус реактора и оборудование под давлением

▪ Тяжелые аварии
▪ Внутренние и внешние опасности

РГ-ВВЭР

Рабочая группа
HPR1000

Библиотека MDEP

Рабочие группы
по конкретному

проекту реактора
Технические экспертные подгруппы
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безусловно способствуют гармонизации националь- 
ных регулирующих основ, но не затрагивают воп- 
росы лицензирования конкретных проектов.

В рамках деятельности Ассоциации западно- 
европейских органов регулирования безопасности 
при использовании атомной энергии в мирных целях 
(WENRA) разрабатываются так называемые рефе-
рентные уровни безопасности, представляющие 
собой основополагающие принципы и требования 
по обеспечению безопасности различных объектов 
использования атомной энергии [8]. Страны, входя- 
щие в WENRA, проводят самооценку полноты 
применения референтных уровней безопасности 
в национальных нормативных документах, что 
безусловно также способствует гармонизации под- 
ходов к регулированию ядерной и радиационной 
безопасности, однако не направлено на решение 
вопросов, возникающих при оценке безопасности 
конкретных проектов ядерных установок в рамках 
лицензирования. 

Наконец, необходимо отметить, что в 2022 г. 
Генеральный директор МАГАТЭ Рафаэль Гросси 
выступил с инициативой по гармонизации и стан-
дартизации в области использования атомной энер-
гии, целью которой является содействие ускорению 
внедрения и безопасному использованию техноло- 
гий, предусмотренных в проектах малых модульных 
реакторов, а также других перспективных проектах 
реакторов (далее – инициатива Гросси) [9]. 

Одной из задач инициативы Гросси является 
развитие взаимодействия органов регулирования 
безопасности для оптимизации процедур эксперти- 
зы безопасности. В рамках инициативы разраба-
тываются отчеты МАГАТЭ, которые будут посвя-
щены, в том числе, поиску направлений для совер- 
шенствования лицензирования объектов использо-
вания атомной энергии. Предполагается, что реали-
зация инициативы будет способствовать снижению 
количества экспертиз, выполняемых для одних 
и тех же проектов реакторов в разных странах, 
а также уменьшению изменений, вносимых в про-
екты для соответствия национальным требованиям 
безопасности. Однако механизмы обмена инфор-
мацией между странами-участницами инициативы 
до сих пор находятся лишь на стадии обсуждения.

На фоне перечисленных инициатив, направ-
ленных в основном на гармонизацию подходов 
к оценкам безопасности (как правило, без при- 
вязки к конкретным проектам реакторов), основ-
ным преимуществом MDEP является сосредото-
ченность практической деятельности участников 
программы на конкретных вопросах оценки 

безопасности, возникающих у регуляторов различ- 
ных стран в процессе лицензирования новых про-
ектов реакторов.

Начатая как инициатива регуляторов стран, 
заинтересованных в оценке безопасности реакторов 
EPR, за более чем 15-летнюю историю своего 
существования Программа MDEP распространила 
свою деятельность на вопросы безопасности таких 
проектов реакторов, как AP1000 (США), APR1400 
(Корея), ABWR (США, Япония), HPR1000 (Китай) 
и ВВЭР (Россия).

Поднимаемые в рамках деятельности РГ воп- 
росы безопасности зарубежных проектов реакторов 
представляются актуальными и для оценок безо- 
пасности отечественных реакторов, так как отражают 
развитие нормативной правовой базы стран с пере-
довой атомной энергетикой и подходы к решению 
вопросов безопасности со стороны органов регули-
рования таких стран. Наконец, необходимо отме-
тить, что разрабатываемые всеми РГ документы 
проходили рассмотрение в Руководящем техничес- 
ком комитете MDEP, в состав которого входили 
представители Ростехнадзора, поэтому документы 
всех РГ разработаны с учетом предложений и реко-
мендаций российской стороны. 

Ниже приведен обзор основных текущих 
результатов Программы, в частности приведено 
описание «Общих позиций» и технических отчетов 
РГ по реакторам EPR, AP1000, APR1400, ABWR, 
HPR1000 и ВВЭР, а также не привязанных к кон-
кретным проектам реакторов РГ по цифровым СКУ 
и по надзору за поставщиками. Кроме этого, обсуж-
даются планы дальнейшего развития деятельности 
программы, сформированные после завершившейся 
в 2022 г. реорганизации MDEP.

Обзор текущих результатов рабочих групп MDEP

Рабочая группа по реактору EPR

РГ по европейскому реактору EPR (РГ EPR) 
начала свою работу в 2006 г. Деятельность РГ EPR 
была сосредоточена на анализе безопасности 
проектов реактора EPR. В работе РГ EPR прини-
мали участие следующие национальные органы 
регулирования безопасности: STUK (Финляндия), 
ASN (Франция), AERB (Индия), CNSC (Канада), 
NNSA (Китай), SSM (Швеция), ONR (Великобритания) 
и NRC (США). 

Основная задача РГ EPR состояла в обмене 
информацией и опытом в области экспертизы 
безопасности и надзора за вводом в эксплуатацию 
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реакторов EPR с целью предоставления регулиру-
ющим органам возможности принимать своевре- 
менные решения о лицензировании. За годы 
деятельности этой РГ было разработано восемь 
«Общих позиций» [10–17] и семь технических 
отчетов [18–24].

«Общие позиции» РГ EPR содержат описание 
национальных требований и подходов к оценкам 
безопасности, а также результаты совместных 
оценок участников РГ EPR по следующим тема- 
тическим направлениям:

▪ обоснование программного-технического 
комплекса и прикладного программного обеспече-
ния системы контроля и управления реактора EPR 
[10, 17];

▪ проектные решения по защитной оболочке 
реактора EPR, включая оценку обоснования системы 
отвода тепла из защитной оболочки при тяжелых 
авариях (ТА) [12–13];

▪ проектные решения по поддержанию водно- 
химического режима [14]; 

▪ оценка обоснования безопасности при аварии 
с «малой» течью теплоносителя, включая эксперт-
ные расчеты участников РГ EPR [15].

Кроме того, РГ EPR разработала «Общую 
позицию» по учету уроков аварии на АЭС «Фукусима- 
Дайичи» в проекте EPR [11], а также по вопросу 
соответствия проекта реактора EPR положениям 
Венской декларации [16].

Технические отчеты РГ EPR содержат:
▪ описание подходов и критериев, применяе- 

мых регулирующими органами для экспертизы 
анализов безопасности при переходных процессах 
и авариях [18];

▪ анализ положительных практик по ограниче- 
нию источников активности теплоносителя EPR [20];

▪ сравнение некоторых результатов вероят- 
ностного анализа безопасности (ВАБ) энергоблоков 
с EPR АЭС «Олкилуото» (Финляндия), «Фламанвиль» 
(Франция), «Тайшань» (Китай), а также проектов 
EPR для Великобритании и США [19, 21];

▪ рекомендации по использованию результа- 
тов испытаний оборудования и систем, проведен-
ных во время ввода в эксплуатацию первого энерго- 
блока с EPR (First-Plant-Only-Tests) [22];

▪ описание отличий проектов EPR во Франции 
(«Фламанвиль-3»), Финляндии («Олкилуото-3»), 
Великобритании («Хинкли-пойнт») и Китае 
(«Тайшань») в части обеспечения водородной безо-
пасности, включая анализ проектов пассивных 
каталитических рекомбинаторов водорода и систем 
контроля водорода [23];

▪ анализ обоснования безопасности при аварии 
c двусторонним разрывом главного циркуляцион- 
ного трубопровода [24].

Проекты EPR получили положительные заклю- 
чения от регулирующих органов, энергоблоки с этими 
реакторами эксплуатируются в Китае и Финляндии, 
на стадии ввода в эксплуатацию находится энерго-
блок во Франции.

Рабочая группа по реактору AP1000

В РГ по американскому реактору AP1000 
(РГ AP1000) входили представители регулирующих 
органов Канады (CNSC), Китая (NNSA), Индии 
(AERB), Великобритании (ONR) и США (NRC). 
РГ AP1000 разработала три «Общих позиции» 
[25–27] и шесть технических отчетов [28–33]. 

«Общие позиции» РГ AP1000 содержат описа-
ние национальных требований и подходов к оцен-
кам безопасности, а также результаты совместных 
оценок участников РГ по следующим тематическим 
направлениям:

▪ использование пироклапанов в системах, 
важных для безопасности [25] (данная «Общая 
позиция» разработана на основе Технического 
отчета [29]);

▪ учет уроков аварии на АЭС «Фукусима-
Дайичи» в проекте AP1000 [26];

▪ обоснование системы аварийного охлажде-
ния [27].

Технические отчеты РГ AP1000 содержат:
▪ описание подходов к регулирующей оценке 

процессов проектирования, изготовления и испыта-
ний главного циркуляционного насоса, используе-
мого на АЭС с AP1000 [28];

▪ результаты обмена информацией по вопро-
сам, связанным с проектированием, сооружением 
и вводом в эксплуатацию АЭС с AP1000 [30] 
(доступ к отчету имеют только страны – участницы 
РГ AP1000);

▪ описание отличий проектов AP1000, приня-
тых в Китае, Индии и США, в части обеспечения 
водородной безопасности, включая анализ проектов 
пассивных каталитических рекомбинаторов водо-
рода и систем контроля водорода [31];

▪ рекомендации по использованию результа- 
тов испытаний оборудования и систем, проведенных 
во время ввода в эксплуатацию первого энергоблока 
с AP1000 (First-Plant-Only-Tests) [32];

▪ уроки, извлеченные из пусконаладочных 
испытаний, выполненных на энергоблоке № 1 
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АЭС «Санмен» и энергоблоке № 1 АЭС «Хайянг» 
в Китае [33].

В период с 2009 по 2021 гг. NRC, ONR и NNSA 
завершили свои оценки безопасности проекта реак-
тора AP1000 и пришли к выводу, что проект AP1000 
соответствует национальным нормативным требо- 
ваниям к безопасности использования атомной 
энергии. В 2018 г. были введены в эксплуатацию 
первые энергоблоки с реакторами AP1000 на АЭС 
«Санмен» и «Хайянг».

Рабочая группа по реактору APR1400

РГ по корейскому реактору APR1400 (РГ 
APR1400) была создана в августе 2012 г. с участием 
органов регулирования четырех стран: Кореи (KINS), 
Объединенных Арабских Эмиратов (FANR), 
Финляндии (STUK) и США (NRC). Впоследствии 
Финляндия решила выйти из состава РГ APR1400 
после принятия решения о приостановке проекта 
«Олкилуото-4» в 2015 г. РГ возглавляли представите- 
ли FANR. С 2012 по 2021 гг. РГ APR1400 выпустила 
четыре «Общие позиции» [34–37] и пять техничес- 
ких отчетов [38–42].

«Общие позиции» РГ APR1400 содержат описа- 
ние национальных требований и подходов к оценкам 
безопасности, а также результаты совместных 
оценок участников РГ по следующим тематичес- 
ким направлениям:

▪ оценка проектных решений, принятых 
в системе аварийного охлаждения активной зоны, 
включая оценку теплогидравлических расчетов 
длительного охлаждения активной зоны реактора, 
испытаний фильтра приямка, байпаса, а также при-
нятых в проекте критериев безопасности [35];

▪ переход на современные термомеханические 
программы для электронных вычислительных 
машин (ЭВМ), обеспечивающие учет ухудшения 
теплопроводности при выгорании топлива [36];

▪ обоснование прочности дистанционирую-
щей решетки тепловыделяющей сборки с учетом 
воздействия нейтронного облучения, включая ана-
лиз результатов проведенных испытаний дистан- 
ционирующей решетки [37];

▪ учет уроков аварии на АЭС «Фукусима-
Дайичи» в проекте APR1400 [34].

Технические отчеты РГ APR1400 содержат:
▪ различия в проектах реакторов APR1400, 

представленных для получения лицензий в странах – 
участницах РГ APR1400 [38];

▪ анализ принятых в различных национальных 
проектах реактора APR1400 мер, предусмотренных 

для предотвращения и (или) снижения последст- 
вий ТА [39];

▪ сопоставительный анализ результатов экс-
пертиз безопасности при тяжелой аварии, сопро-
вождающейся взаимодействием расплава активной 
зоны с бетоном защитной оболочки APR1400, вы- 
полненных специалистами KINS, FANR и NRC [40];

▪ описание национальных нормативных тре- 
бований к обоснованию применения в проекте 
APR1400 рекомбинаторов водорода [41];

▪ описание национальных нормативных тре-
бований к выполнению и представлению результа- 
тов ВАБ АЭС, включая описание особенностей нацио- 
нальных процедур экспертизы результатов ВАБ [42]. 

Результаты деятельности РГ APR1400 исполь-
зовались специалистами KINS, FANR и NRC при 
проведении национальных экспертиз безопасности 
реакторов APR1400. Указанные оценки завершились 
выдачей лицензии на строительство и эксплуата- 
цию энергоблоков № 3 и 4 АЭС «Шин-Кори» 
и энергоблока № 1 АЭС «Шин-Ханул» в Корее 
и энергоблоков № 1–3 АЭС «Барака» в ОАЭ. NRC 
сертифицировало проект APR1400 в соответствии 
с правилами, установленными в Приложении F 
документа 10 CFR 52 (Design Certification Rule for 
the APR1400 Design), однако строительство энерго- 
блоков с реактором APR1400 в США до сих пор 
не началось.

Рабочая группа по реакторам ABWR

РГ по реакторам ABWR (РГ ABWR) была 
сформирована в январе 2014 г. регулирующими 
органами Финляндии (STUK), Японии (NRA), 
Швеции (SRSA), Великобритании (ONR) и США 
(NRC). Финляндия позже вышла из РГ после при-
нятия решения об отмене проекта «Олкилуото-4» 
в 2015 г. 

Под эгидой РГ ABWR опубликованы одна «Общая 
позиция», посвященная учету уроков аварии 
на АЭС «Фукусима-Дайичи» в проекте ABWR [43], 
и три технических отчета, содержащих:

▪ описание различий в технических решениях 
проектов реактора ABWR, реализуемых в странах – 
участницах РГ ABWR [44–45];

▪ анализ национальных нормативных требова- 
ний в части обоснования безопасности при тяжелых 
авариях и учет этих требований в национальных 
проектах реактора ABWR [46]. 

Доступ к отчетам [44–46] имеют только страны –  
участницы РГ ABWR.
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Несмотря на то, что РГ ABWR с мая 2018 г. 
не входит в состав MDEP, начатая группой работа 
продолжается в рамках деятельности Комитета 
по регулированию безопасности АЯЭ ОЭСР.

Рабочая группа по реакторам HPR1000

РГ по китайскому реактору HPR1000 (РГ 
HPR1000) начала работу в сентябре 2017 г. В дея-
тельности РГ HPR1000 принимают участие нацио-
нальные регулирующие органы следующих стран: 
Аргентина (ARN), Китай (NNSA), Южная Африка 
(NNR), Великобритания (ONR). Ключевая задача 
группы – обмен опытом проведения национальных 
экспертиз безопасности реактора HPR1000. Кроме 
этого, РГ обсуждает вопросы, связанные с проверка-
ми поставщиков оборудования, надзором за соору- 
жением, вводом в эксплуатацию и эксплуатацией 
энергоблоков на ранних стадиях. Участники РГ 
HPR1000 регулярно взаимодействуют с эксплуа- 
тирующими организациями, занимающимися лицен- 
зированием и строительством HPR1000.

За пять лет работы РГ HPR1000 выпустила 
«Общую позицию» по учету уроков аварии на 
АЭС «Фукусима-Дайичи» в проекте HPR1000 [47] 
и два технических отчета, содержащих:

▪ анализ проектных решений, принятых 
в различных проектах HPR1000 для обеспечения 
водородной взрывобезопасности при ТА [48];

▪ описание требований и рекомендаций 
по проведению и представлению результатов ана-
лизов безопасности при ТА [49].

РГ HPR1000, как самая молодая группа MDEP, 
находится лишь в начале своего пути к обеспечению 
лицензирования реактора HPR1000 за пределами 
Китая – в странах, заинтересованных в его соору- 
жении. В этой связи деятельность РГ HPR1000 
продолжается и после проведенной в 2022 г. реор-
ганизации MDEP.

Рабочая группа по цифровым системам
контроля и управления

РГ по цифровым системам контроля и управле-
ния (РГ ЦСКУ) функционировала в рамках MDEP 
с 2008 по 2018 гг. в целях содействия обмену опытом 
оценки безопасности современных систем управле-
ния, реализуемых в инновационных проектах реак-
торов. В состав РГ входили представители орга-
нов регулирования всех стран, входящих в MDEP. 
Задача РГ ЦСКУ заключалась в анализе существую- 
щих международных стандартов, национальных 

нормативных требований, передовой практики 
проектирования и обоснования систем управле-
ния реактора. Разработано 13 «Общих позиций» 
РГ ЦСКУ [50–62], которые охватывают наиболее 
значимые технические аспекты безопасности циф-
ровых систем управления, среди которых отказы 
по общей причине ЦСКУ, верификация/валидация 
программного обеспечения, применяемого в ЦСКУ, 
организация обмена данными, вопросы обеспече-
ния кибербезопасности и многие другие. 

Одним из ключевых достижений РГ ЦСКУ 
является «Общая позиция» по идентификации 
и классификации с точки зрения влияния на безо-
пасность внутренних и внешних исходных собы-
тий, которые могут привести к отказам ЦСКУ [59].

 
Рабочая группа по надзору за поставщиками

Основная цель РГ по надзору за поставщика- 
ми (РГ НП) – это обмен опытом регулирующих 
органов по инспекциям, проводимым в отношении 
поставщиков оборудования для АЭС. В состав РГ 
НП входили представители органов регулирования 
всех стран, входящих в MDEP. Всего было выпущено 
четыре «Общих позиций» [63–66] и семь техничес- 
ких отчетов [67–73] (доступ к отчетам [71, 72] 
имеют только страны – участницы РГ НП). 
Документы РГ НП содержат описание процедур 
и практики проверок участников РГ НП в отноше-
нии контроля качества оборудования для АЭС 
[63, 65]. Участниками группы также проводились 
совместные проверки поставщиков, в рамках 
которых один регулирующий орган проводил 
инспекцию в соответствии со своей собственной 
нормативной базой при активном участии других 
национальных регулирующих органов в качестве 
наблюдателей. Например, выпущены отчеты о сов- 
местных проверках поставщиков во Франции [70–71] 
и Испании [72]. По мере развития РГ НП сотруд-
ничество ее участников расширилось до выработки 
общих протоколов проверки поставщиков [64] 
и рекомендаций по минимизации рисков поставок 
контрафактной продукции на АЭС [66]. Последний 
отчет РГ НП [81] содержит описание наилучших 
практик стран – участниц РГ НП в области обес- 
печения культуры безопасности в «цепочке 
поставщиков».

Рабочая группа по реакторам ВВЭР

Решение о создании в рамках MDEP РГ 
по реакторам ВВЭР было принято на совещании 
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представителей Федеральной службы по эко- 
логическому, технологическому и атомному над-
зору (Ростехнадзор), Госкорпорации «Росатом», 
ФБУ «НТЦ ЯРБ», АО «Концерн Росэнергоатом», 
АО «Атомэнергопроект», АО «Русатом Оверсиз», 
АО ОКБ «ГИДРОПРЕСС», НИЦ «Курчатовский 
институт», ООО «ИЦП МАЭ». Совещание состо-
ялось в Ростехнадзоре 21–22 декабря 2013 г. 
Первоначально в состав РГ ВВЭР вошли представи-
тели органов регулирования безопасности России, 
Индии, Турции, Финляндии, Китая и Венгрии. 

Первые пять лет с момента создания РГ ВВЭР 
руководство ее деятельностью было возложено 
на ФБУ «НТЦ ЯРБ», затем в 2018 г. руководство РГ 
ВВЭР перешло к представителям STUK (Финляндия), 
а с 2022 г. группу возглавили представители NDK 
(Турция). 

В период с 2013 по 2022 гг. в рамках РГ ВВЭР 
функционировали экспертные подгруппы по следую- 
щим тематическим направлениям:

▪ корпус реактора и оборудование под давле-
нием (подгруппу возглавляет HAEA, Венгрия);

▪ безопасность энергоблока АЭС с учетом 
уроков аварии на АЭС «Фукусима-Дайичи» (под-
группу возглавляет NDK, Турция);

▪ тяжелые аварии (подгруппу возглавляет 
ФБУ «НТЦ ЯРБ»);

▪ аварийные ситуации и переходные режимы 
(с 2017 г. подгруппу возглавлял STUK, Финляндия, 
начиная с 2022 г. – ФБУ «НТЦ ЯРБ»).

Начало работы РГ ВВЭР, равно как и в других 
РГ MDEP, было посвящено анализу используемых 
при оценке безопасности АЭС нормативно-правовых 
баз стран – участниц РГ ВВЭР. В частности, были 
выпущены отчеты по анализу регулирующих 
подходов к оценке обоснований прочности кор-
пусов реакторов и оборудования первого контура, 
анализов безопасности переходных процессов 
и аварий, анализов безопасности при ТА (см. таблицу).

Затем, по мере накопления опыта проведения 
экспертиз безопасности в странах – участницах 
РГ ВВЭР, разрабатывались документы, содержащие 
результаты совместной оценки по таким тематичес- 
ким вопросам, как:

▪ учет в проекте АЭС с ВВЭР уроков аварии 
на АЭС «Фукусима-Дайичи»;

▪ использование пассивных каталитических 
рекомбинаторов водорода;

▪ долгосрочный отвод тепла от защитной 
оболочки в условиях ТА.

Кроме того, участниками РГ ВВЭР разрабо-
тана и поддерживается в актуальном состоянии 

«Сравнительная таблица характеристик новых про- 
ектов АЭС с ВВЭР», которая отражает основные 
характеристики, состав применяемого оборудования 
и систем на энергоблоках АЭС с ВВЭР, эксплуа- 
тируемых или строящихся в странах – участницах 
РГ ВВЭР. 

ФБУ «НТЦ ЯРБ», помимо непосредственного 
участия в подготовке документов РГ ВВЭР, отвечает 
и за организацию взаимодействия с российскими 
проектными, конструкторскими и эксплуатирую-
щими организациями по вопросу предоставления 
необходимых информации и данных о важных 
для безопасности технологических решениях, 
принимаемых в проектах АЭС ВВЭР в странах – 
членах РГ ВВЭР. 

В частности, в 2016 г. был проведен семинар 
по обсуждению опыта надзорной деятельности 
при сооружении и вводе в эксплуатацию АЭС 
в России с участием представителей Донского МТУ 
Ростехнадзора, АО «Концерн Росэнергоатом», 
АО «Атомэнергопроект», АО ОКБ «ГИДРОПРЕСС». 
На семинаре также обсуждались вопросы по учету 
опыта ввода в эксплуатацию, совершенствованию 
требований к испытаниям при вводе в эксплуа-
тацию и по подходам к управлению изменениями 
в проекте АЭС. 

В 2018 и 2021 гг. был проведен ряд семинаров 
с представителями промышленности, посвященных 
опыту проведения испытаний оборудования, пред-
назначенного для АЭС с ВВЭР-1200, в том числе 
валидации/сертификации впервые применяемого 
оборудования, подходам к оценке «цепочки постав-
щиков» такого оборудования. 

Результаты семинаров учитывались членами 
РГ ВВЭР при разработке документов. Перечень 
и обзор содержания разработанных в РГ ВВЭР 
«Общих позиций» и технических отчетов приведены 
в таблице.

Актуальность результатов деятельности РГ ВВЭР 
в составе MDEP для научно-технической
поддержки регулирования безопасности

Разрабатываемые в рамках РГ ВВЭР отчеты 
и «Общие позиции» непосредственно использова-
лись и продолжают использоваться в проектных 
организациях Госкорпорации «Росатом» при обос- 
новании безопасности АЭС с ВВЭР, планируемых 
к сооружению за рубежом, а также в ФБУ «НТЦ ЯРБ» 
в рамках научно-технической поддержки 
Ростехнадзора.
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Таблица

Результаты работы рабочей группы по реакторам ВВЭР
VVER WG results

№ Название Содержание
«Общие позиции», выпущенные в рамках деятельности рабочей группы по реакторам ВВЭР

1 CP-VVERWG-01: Addressing 
Fukushima-related issues,
May 2017 [74]

«Общая позиция» содержит описание общего подхода к проведению оценки 
безопасности проектов АЭС с ВВЭР, учитывающего уроки аварии на АЭС 
«Фукусима-Дайичи». Рассмотрены следующие тематические вопросы, 
связанные с реализацией в проекте концепции ГЭЗ:
▪ учет внешних воздействий в проекте АЭС (в том числе учет сочетаний 
нескольких внешних воздействий, учет влияния воздействий на несколько 
энергоблоков АЭС, расположенных на одной площадке);
▪ надежность выполнения функций безопасности (в первую очередь обес- 
печение защиты элементов систем безопасности от отказа по общей причине, 
обеспечение независимости уровней ГЭЗ); 
▪ проектные решения по управлению отдельными запроектными авариями 
(ЗПА) (полная потеря всех источников переменного тока, потеря конечного 
поглотителя тепла); 
▪ готовность к чрезвычайным ситуациям и реагирование (противоаварийная 
готовность к защите населения и персонала и управлению АЭС в случае 
аварий, подобных аварии на АЭС «Фукусима-Дайичи»).
По каждому из указанных выше тематических вопросов перечислены основ-
ные аспекты, на которые следует обратить внимание при оценке безопасности
проекта энергоблока АЭС с целью недопущения аварии, аналогичной
случившейся на АЭС «Фукусима-Дайичи», а также с целью обеспечения
реализации противоаварийных мероприятий при авариях, вызванных
внешними воздействиями.
Приведены примеры технических и организационных решений, применяемых 
в проектах АЭС с ВВЭР, с целью учета уроков аварии на АЭС «Фукусима-
Дайичи» и выполнения современных нормативных требований, включая 
требования МАГАТЭ

2 CP-VVERWG-02: Addressing 
ex-vessel corium stabilization 
in core catcher, June 2021 [75]

«Общая позиция» сформулирована на основе предварительно разработанного 
Технического отчета [80], посвященного техническим особенностям
конструкции «ловушки топлива» или устройства локализации расплава (УЛР) 
согласно принятому проектному обозначению и условиям его работы. 
Необходимостью разработки «Общей позиции» явилось то обстоятельство, 
что УЛР как специальное техническое средство, предназначенное для защиты 
целостности последнего физического барьера безопасности, является
инновационным элементом проекта ВВЭР, и для него в национальных
нормативных документах не детализированы критерии и требования
к условиям работы, которые должны соблюдаться для обеспечения его 
целостности и эффективного охлаждения расплава при ТА.
Приведена согласованная позиция представителей стран-участниц
в отношении того, какие характеристики и условия работы УЛР должны 
быть представлены и обоснованы в отчете по обоснованию безопасности
и впоследствии оценены в рамках экспертизы безопасности

3 CP-VVERWG-03: Reactor 
pressure vessel and primary 
components reliability
for AES-2006 designs,
October 2021 [76]

«Общая позиция» разработана участвующими регулирующими органами 
для обеспечения согласованности в подходах к оценке целостности корпуса 
реактора, оборудования и трубопроводов первого контура проекта АЭС
с ВВЭР-1200.
«Общая позиция» составлена на основе предварительно разработанного 
отчета [78] и содержит следующие разделы:
▪ применение концепции «течь перед разрушением» к трубопроводам
первого контура;
▪ изготовление оборудования и трубопроводов первого контура;
▪ учет содержания никеля и марганца в материале корпуса реактора при 
выполнении оценок радиационного охрупчивания;
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№ Название Содержание
▪ проведение предэксплуатационного и эксплуатационного контроля
оборудования и трубопроводов первого контура, включая гидроиспытания;
▪ учет нагрузок и их сочетаний при проектировании оборудования
и трубопроводов первого контура;
▪ требования к наплавке на оборудовании и трубопроводах первого контура;
▪ защита от превышения давления в первом контуре

Технические отчеты, выпущенные в рамках деятельности рабочей группы по реакторам ВВЭР
4 TR-VVERWG-01: Regulatory 

approaches and criteria used
in severe accident analyses
and severe accident management,
November 2017 [77]

Отчет содержит результаты сравнительного анализа требований национальных 
регулирующих органов, которым должны удовлетворять проекты иннова-
ционных АЭС с ВВЭР, в отношении условий ТА и ЗПА, включающие в себя:
▪ требования к проектированию оборудования и специальных технических 
средств, предназначенных для управления ТА;
▪ требования к условиям ТА, ЗПА, которые должны учитываться при 
проектировании;
▪ наличие установленных критериев безопасности (подкритичность,
взрывобезопасность, радиационные последствия), выполнение которых 
должно подтверждаться в рамках обоснования безопасности;
▪ требования к управлению ЗПА, включая ТА.
По результатам сравнительного анализа сделан вывод о том, что общие
требования в отношении учета в проекте ТА, обеспечения целостности 
защитной оболочки, подкритичности поврежденного ядерного топлива
являются практически одинаковыми, однако численные значения
национальных критериев отличаются

5 TR-VVERWG-02: Regulatory 
approaches and oversight 
practices related to reactor 
pressure vessel and primary 
components, May 2017 [78]

Отчет содержит обзор нормативных требований и практик регулирующих 
органов в части обеспечения целостности корпуса реактора и компонентов 
первого контура (трубопроводы первого контура, насосы, компенсаторы
давления, парогенераторы и т. д.) реакторных установок c ВВЭР. В разработке 
отчета принимали участие регулирующие органы России, Венгрии, Турции, 
Финляндии, Китая и Индии.
В Отчете рассмотрены следующие вопросы:
1) применение концепции «течь перед разрушением» к трубопроводам
первого контура;
2) изготовление оборудования и трубопроводов первого контура;
3) учет содержания никеля и марганца в материале корпуса реактора при 
выполнении оценок радиационного охрупчивания;
4) проведение предэксплуатационного и эксплуатационного контроля
оборудования и трубопроводов первого контура, включая гидроиспытания;
5) учет нагрузок и их сочетаний при проектировании оборудования
и трубопроводов первого контура;
6) требования к наплавке на оборудовании и трубопроводах первого контура;
7) защита от превышения давления в первом контуре.
В Отчете приведен также сравнительный анализ, который содержит описание 
общих подходов и отличий в нормативных требованиях стран-участниц по 
рассмотренным вопросам

6 TR-VVERWG-03: Regulatory 
approaches related to accidents 
and transients analyses,
March 2019 [79]

Отчет содержит обзор нормативных требований и существующей практики
в области анализа аварий и переходных процессов в России, Венгрии, Турции, 
Китае и Финляндии. В частности, обсуждаются следующие вопросы:
▪ программы для ЭВМ, используемые для моделирования аварий и переходных 
процессов;
▪ демонстрации безопасности пассивных систем;
▪ организации и проведения экспертизы безопасности

7 TR-VVERWG-04: Core 
Catcher, June 2021 [80]

Необходимость разработки данного Технического отчета вызвана тем, что 
представители стран-участниц не были детально знакомы с техническими 
особенностями и характеристиками проекта УЛР.
Отчет содержит описание конструкции УЛР и условий его работы.
Технический отчет явился основой для последующей разработки
«Общей позиции» CP-VVERWG-02 [75]
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Положения «Общей позиции» [75] использова-
лись при проведении экспертизы обоснования безо-
пасности и отражались в замечаниях экспертизы, 
проведенной ФБУ «НТЦ ЯРБ» в рамках процедуры 
лицензирования пилотных проектов ВВЭР-1200 
(энергоблоки № 1 и 2 ЛАЭС-2, энергоблоки № 1 и 2 
Нововоронежской АЭС-2). По указанным замечани-
ям формулировались условия действия лицензии, 
и эксплуатирующей организацией выполнялись 
дополнительные обоснования характеристик и усло- 
вий работы УЛР.

В «Общей позиции» по учету уроков аварии 
на АЭС «Фукусима-Дайичи» [74] приведены пе- 
речни основных вопросов, на которые необходимо 
обратить внимание при оценке безопасности: 

▪ мероприятия, направленные на обеспечение 
надежной ГЭЗ, включая обеспечение защиты АЭС 
от внешних воздействий;

▪ специальные технические средства, пред- 
назначенные для управления ЗПА;

▪ планы мероприятий по защите персонала 
и населения в случае аварий и управление аварией. 

Указанные перечни используются при экспер-
тизе безопасности сооружаемых и действующих 
энергоблоков, в частности при оценке обоснования 
защищенности от внешних воздействий мобильного 
оборудования, применяемого на российских АЭС 
в качестве средств по управлению ЗПА. Следует  
также отметить, что разработка «Общей позиции» по 
учету уроков аварии на АЭС «Фукусима-Дайичи» [74] 
велась одновременно с разработкой действующей 
редакции НП-006-16 «Требования к содержанию 
отчета по обоснованию безопасности блока атомной 
станции с реактором типа ВВЭР» [82]. Принятые 
нормативные подходы по оценке безопасности 
проектов АЭС, изложенные в «Общей позиции», 
учтены при разработке требований к описанию 

в отчете по обоснованию безопасности (ООБ) меро-
приятий, направленных на обеспечение реализации 
концепции ГЭЗ, в частности требований к описа-
нию специальных технических средств для управ-
ления ЗПА. Вопросы, рассмотренные в «Общей 
позиции» [74], сохраняют актуальность и сегодня 
в связи с проведением эксплуатирующей органи- 
зацией работ по обоснованию соблюдения в про- 
екте требований НП-001-15 [83], касающихся обес- 
печения независимости уровней ГЭЗ, предотвраще- 
ния повреждения одних физических барьеров 
вследствие повреждения других, а также по учету 
в проекте АЭС порогового эффекта.

Результаты сопоставления регулирующих тре- 
бований в части обеспечения целостности корпуса 
реактора и работающего под давлением оборудова-
ния [76] использовались при разработке ряда феде-
ральных норм и правил в области использования 
атомной энергии [84–86], а также при подготовке 
предложений в разрабатываемые (перерабатываемые) 
в настоящее время нормативные документы [87–88].

Отчеты с описанием регулирующих подходов 
к анализам безопасности при переходных процессах 
и авариях [77, 79] использовались при актуализации 
Порядка проведения экспертизы программ для ЭВМ 
в части актуализации требований к программам для 
ЭВМ [89], а также при разработке РБ-166-20 [90].

Перечисленные «Общие позиции» и техничес- 
кие отчеты РГ ВВЭР, наряду с документами и других 
РГ MDEP, целесообразно принимать во внимание 
при реализации Стратегического плана реализа-
ции Концепции совершенствования нормативно- 
правового регулирования безопасности и стандар-
тизации в области использования атомной энергии 
на 2021–2031 гг. [91] и Стратегического плана актуа- 
лизации системы руководств по безопасности при 
использовании атомной энергии на 2020–2025 гг. [92].

№ Название Содержание
8 TR-VVERWG-05: Hydrogen 

Recombiners, June 2021 [81]
Разработка Технического отчета была инициирована на объединенном 
совещании представителей подгрупп по ТА, функционирующих в рамках РГ 
проектов EPR, AP1000, ABWR (в проектах данных реакторов также
предусмотрено применение пассивных каталитических рекомбинаторов 
водорода (ПКРВ).
На основе разработанного вопросника существующих национальных
требований (рекомендаций) в отношении ПКРВ был разработан Технический 
отчет, содержащий сравнительный анализ требований стран-участниц:
▪ определение необходимого количества ПКРВ; 
▪ определение мест размещения ПКРВ;
▪ периодичность тестирования ПКРВ;
▪ защита ПКРВ от повреждения и т. д.
Данный отчет может служить основой для разработки или уточнения требований 
к локализующим системам безопасности, где сформулированы достаточно 
общие требования к обеспечению водородной взрывобезопасности



17

• 
С

ТА
ТЬ

И 
•

 WWW.SECNRS.RU

ЯДЕРНАЯ И РАДИАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ № 2 (108)-2023

«Общие позиции» РГ по цифровым системам 
контроля и управления [50–62] целесообразно 
учесть при разработке Требований к применению 
программно-аппаратных средств в управляющих 
системах, важных для безопасности атомных стан-
ций и Требований к программному обеспечению, 
используемому в управляющих системах, важных 
для безопасности атомных станций. 

Отчеты РГ по надзору за поставщиками актуаль- 
ны для совершенствования нормативно-правовой 
базы оценки соответствия продукции, для которой 
устанавливаются требования, связанные с обес- 
печением безопасности в области использования 
атомной энергии.

Одним из выводов, который можно сделать 
по итогам анализа зарубежной практики регули-
рования безопасности в странах – участницах РГ 
ВВЭР, является необходимость разработки российс- 
ких рекомендаций по проведению детерминисти- 
ческого анализа безопасности АЭС. Такие рекомен- 
дации имеются у всех участников РГ ВВЭР, за исклю-
чением России, поэтому полученный в рамках 
деятельности РГ опыт и информация могут быть 
использованы при подготовке российских рекомен-
даций по детерминистическому анализу безопас- 
ности, в частности рекомендаций по:

▪ выбору необходимых данных для анализа 
безопасности различных режимов эксплуатации АЭС;

▪ описанию и категоризации режимов, при-
нимаемых для анализов безопасности в ООБ;

▪ выбору и обоснованию критериев приемки 
для анализа различных режимов в рамках обоснова- 
ния безопасности (с учетом специфики различных 
типов режимов);

▪ выполнению расчетов и представлению 
в ООБ их результатов; 

▪ выполнению анализов безопасности на ос- 
нове консервативного и реалистического подходов, 
включая рекомендации по использованию гранич- 
ных условий (работы систем нормальной эксплуата-
ции и систем безопасности), параметров исходного 
состояния реактора и энергоблока, моделирования 
элементов оборудования, параметры которого 
используются для проверки выполнения приемоч-
ных критериев и т. д.

Перспективные направления развития
деятельности рабочей группы
по реакторам ВВЭР и MDEP

К числу перспективных направлений деятель-
ности РГ ВВЭР, работа по которым проводится 

в настоящее время либо планируется в ближай-
шие годы, относятся:

▪ обмен опытом проведения экспертизы обос- 
нования безопасности АЭС с ВВЭР-1200. Такая 
работа началась в рамках подгруппы по анализу 
переходных процессов и аварий. В рамках работы 
представители HAEA, NDK и NNSA обсуждают 
вопросы, возникающие в процессе экспертизы 
обоснования безопасности АЭС с ВВЭР с учетом 
позиции российской стороны. Результаты данной 
работы планируется оформить в виде Технического 
отчета, который представляется актуальным при 
проведении экспертизы безопасности отечествен-
ных АЭС с ВВЭР;

▪ завершение разработки Технического отчета, 
посвященного подходам к оценке программ 
образцов-свидетелей при обосновании прочности 
реактора, обоснований впервые применяемых 
элементов оборудования, квалификации персонала 
по неразрушающему контролю и сварщиков;

▪ обмен опытом сооружения, пуско-наладки, 
ввода в эксплуатацию и первых лет эксплуатации. 
В рамках данного направления проводится обмен 
информацией об инцидентах, происходящих 
на площадках АЭС с ВВЭР стран-участниц;

▪ совершенствование подходов к квалифика-
ции участников «цепочки поставщиков» в атомной 
отрасли;

▪ разработка «Общей позиции» по оценке 
обоснования длительного отвода тепла от защитной 
оболочки;

▪ завершение разработки «Общей позиции» 
по Венской декларации о ядерной безопасности – 
такая работа ведется в рамках подгруппы по безо- 
пасности энергоблока АЭС с учетом уроков аварии 
на АЭС «Фукусима-Дайичи». В рамках работы 
планируется сформулировать «Общую позицию» 
по нормативным подходам к учету в проекте АЭС 
принципа 1 Венской декларации (в части недопуще- 
ния аварий, приводящих к ранним и (или) большим 
радиоактивным выбросам), а также привести све-
дения о мерах, предусмотренных на энергоблоках 
АЭС, с целью предотвращения выбросов при ТА.

Для более эффективного использования результа-
тов MDEP проектным и конструкторским органи- 
зациям российской атомной отрасли целесообразно 
завершить перевод «Общих позиций» и техничес- 
ких отчетов РГ ВВЭР для последующего их 
опубликования.

Для российской атомной промышленности 
представляется актуальным дальнейшее углубление 
взаимодействия с РГ ВВЭР, включая создание 
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механизма формирования вопросов от представи- 
телей российских проектных, конструкторских 
и эксплуатирующих организаций к представите-
лям регулирующих органов стран, сооружающих 
АЭС по российским проектам. Внедрение такого 
механизма в деятельности MDEP поможет, с одной 
стороны, эффективнее планировать работу эксперт-
ных подгрупп, с другой – обеспечит возможность 
обсуждения особенностей национальных подходов 
к регулированию безопасности еще на этапе подго-
товки обоснований безопасности энергоблоков АЭС 
с ВВЭР, планируемых к сооружению за рубежом.

Возглавляемая Ростехнадзором MDEP, безус-
ловно, и дальше будет способствовать гармониза-
ции подходов и обмену опытом по экспертизе безо-
пасности проектов новых реакторов, объединению 
усилий национальных регуляторов при лицензиро-
вании, надзоре за строительством, вводом в эксплуа- 
тацию инновационных проектов АЭС. При этом 
повышению эффективности деятельности MDEP, 
направленной на поддержку более широкого внедре-
ния передовых российских реакторных технологий 
за рубеж, может способствовать расширение перечня 
РГ MDEP за счет включения в Программу иннова-
ционных проектов реакторов АЭС малой мощности 
и других инновационных российских проектов, 
обладающих значительным экспортным потенциалом. 

Кроме того, деятельность MDEP целесообраз- 
но согласовывать с инициативой генерального 
директора МАГАТЭ Рафаэля Гросси [9] и других 
международных программ. Это позволит дополнить 
направленную на гармонизацию и стандартизацию 
регулирования безопасности инициативу Гросси [9] 
отработанным за 15 лет механизмом международ-
ного сотрудничества органов регулирования безо-
пасности при проведении лицензирования иннова-
ционных проектов.

Заключение

Представленный в настоящей статье обзор 
основных результатов, полученных в рамках 
Многонациональной программы по оценке проектов 
новых АЭС, покаывает, что деятельность РГ MDEP 
по оценке безопасности новых проектов АЭС была 
эффективной. 

Результаты деятельности РГ MDEP отражены 
в целом ряде отчетов, содержащих детальные 
сведения о нормативных требованиях, принятых 
в качестве основы при оценках по техническим 
аспектам безопасности, а также в «Общих позициях» 
участников MDEP, содержащих консолидированные 
подходы органов регулирования к оценке безопас-
ности новых проектов АЭС.

Полученные в рамках MDEP результаты учи- 
тываются при актуализации действующих и разра- 
ботке новых российских федеральных норм и правил 
в области использования атомной энергии и руко- 
водств по безопасности при использовании атомной 
энергии, а также при экспертизе безопасности новых 
проектов АЭС, реализуемых в России и за рубежом.

В связи с завершением планов деятельности 
большинства РГ MDEP в 2022 г. произошла реорга-
низация MDEP – в ее новой фазе органы регулирова- 
ния безопасности четырех стран (Россия, Китай, 
Венгрия и Турция) продолжают сотрудничество 
по оценке новых проектов АЭС с реакторами 
ВВЭР-1000/ВВЭР-1200 и HPR-1000. При этом 
участники MDEP сохранили подход, при котором 
вопросы, возникающие при оценке безопасности, 
обсуждаются с привлечением специалистов проект- 
ных, конструкторских и эксплуатирующих организа- 
ций, что способствует эффективному решению 
вопросов безопасности.
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